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£^ Tragerfolie, die in einem gewissen Abstand zueinander angeordnet sind. Auf der der zweiten Tragerfolie abgewandten Seite der 
^ ersten Tragerfolie ist dabei mindestens eine folienartige Leuchtschirmeinheit aufgebracht. 
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Beleuchtetes Schaltelement 

Einleitung 

Die vorliegende Etfindung betrifft ein beleuchtetes Schaltelement, insbesondere 
ein Schaltelement in Folienbauweise. 

Schaltelemente in Folienbauweise, wie z.B. Membranschalter, Foliendrucksen- 
soren o.a., umfassen im allgemeinen mindestens zwei im wesentlichen elasti- 
5 sche Folienschichten, die in einem gewissen-Abstand zueinander-angeordnet 
sind. Dies geschieht z.B. mittels eines Abstandhalters, der urn den aktiven 
Bereich des Schaltelementes herum angeordnet ist und auf den die beiden 
Folienschichten mit ihren jeweiligen Randern aufgeklebt sind. In dem aktiven 
Bereich des Schaltelementes sind auf die Folienschichten verschiedene 

10 Kontaktanordnungen aufgebracht zwischen denen beim Zusammendrucken der 
beiden Folienschichten ein elektrischer Kontakt hergestellt wird, so dass das 
Schaltelement ausgelost wird. Beim Nachlassen des Drucks auf die Folien- 
schichten nehmen diese aufgrund ihrer Elastizitat wiederum ihre beabstandete 
Position zueinander ein und der elektrische Kontakt zwischen den verschiede- 

15 nen Kontaktanordnungen wird unterbrochen. 

Ein solches Schaltelement weist eine sehr geringe Einbauhohe auf und zeich- 
net sich insbesondere durch die vielfaltigen Moglichkeiten der Formgebung der 
Schaltflache aus. Hierdurch eigenen sich derartige Schaltelemente besonders 
gut fur den Einsatz in den Berejchen, in denen ein geringes BaumaS und eine 
20 flexible Formgestaltung der Schaltflachen erforderlich ist. 

Beim Einsatz von Schaltelementen in Bereichen, in denen mit variierenden 
Lichtverhaltnissen zu rechnen ist, werden Schaltelemente bevorzugt derart 
ausgestaltet, dass ihre nach auSen sichtbare Schaltflache von hinten beleuchtet 
ist. Bei herkommlichen Schaltern wird diese Hintergrundbeleuchtung haufig 
25 dadurch erreicht, dass die Schaltertaste des Schalters zumindest teilweise aus 
einem durchsichtigen Kunststoff hergestellt ist und von hinten durch eine 
GlOhbirne angestrahlt wird. Altemativ kann der Bauraum hinter der Schalterta- 
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ste Qber einen Lichtleiter erhellt werden. Eine derartige Ausgestaltung der 
Schalterbeleuchtung ist jedoch bei einem Schaltelement in Folienbauweise 
aufgrund der erwunschten geringen Einbauhohe nicht anzuwenden. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, ein beleuchtetes Schaltele- 
5 ment in Folienbauweise vorzuschlagen. 

All g emeine Beschreibun g der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS geldst durch ein Schaltelement gemaS 
Anspruch 1 . Ein solches erfindungsgema&es Schaltelement in Folienbauweise 
umfasst eine erste Tragerfolie und eine zweite Tragerfolie, die in einem gewis- 
sen Abstand zueinander angeordnet sind. Auf der der zweiten Tragerfolie 

10 abgewandten Seite der ersten Tragerfolie ist dabei mindestens eine folienartige 
Leuchtschirmeinheit aufgebracht. GemaS der vorliegenden Erfindung wird 
demnach eine folienartige Leuchtschirmeinheit auBen auf das Schaltelement 
aufgebracht. Die Leuchtschirmeinheit kann dabei beispielsweise auf der dem 
Anwender zugewandten Seite des Schaltelementes aufgebracht werden, so 

15 dass bei einer elektrischen Ansteuerung der Leuchtschirmeinheit, die dem 
Anwender zugewandte Seite des Schaltelementes beleuchtet ist. Auf diese 
Weise ist die vom Anwender zu betatigende Schaltflache des Schaltelementes 
auch bei schlechten Lichtverhaltnissen fur den Anwender leicht zu orten. 
Altemativ kann die Leuchtschirmeinheit auf der dem Anwender abgewandten 

20 Seite des Schaltelementes aufgebracht werden, so dass das Schaltelement von 
hinten beleuchtet wird. In diesem Fall kann beispielsweise lediglich die wirksa- 
me Schaltflache von hinten durchleuchtet werden, oder ein bestimmter, z.B. 
ringformiger, Bereich urn die Schaltflache herum, oder eine Kombination der 
beiden. 

25 Es ist anzumerken, dass eine folienartige, flexible Leuchtschirmeinheit eine 
sehr geringe Dicke aufweist, so dass ein erfindungsgemaSes Schaltelement 
sich weiterhin durch eine besonders geringe Einbauhohe auszeichnet. Aufgrund 
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der hohen Flexibility einer solchen folienartigen Leuchtschirmeinheit, wird 
uberdies das Ansprechverhalten des Schaltelementes nur unwesentlich 
beeintrachtigt. 

Die folienartige Leuchtschirmeinheit weist vorzugsweise eine Kondensator- 
5 struktur auf mit einem dielektrischen Leuchtmittel, das zwischen zwei kontak- 
tierbaren Elektrodenschichten eingebettet ist. Beim Anlegen einer elektrischen 
Wechselspannung zwischen den beiden Elektrodenschichten wird ein elektri- 
sches Wechselfeld erzeugt, das das Leuchtmittel zum Abstrahlen von Licht 
anregt._ 

10 Das Leuchtmittel umfasst im allgemeinen eine pulverformige Substanz, die mit 
einer gewissen Wellenlange phosphoresziert, wie z.B. Phosphor. Die Farbe des 
abgestrahlten Lichtes kann dabei uber die Zusammensetzung des Leuchtmittels 
beeinflusst werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Leuchtschirmeinheit eine erste 
15 Elektrodenschicht, eine Dielektrikumsschicht, eine Leuchtmittelschicht und eine 
zweite Elektrodenschicht auf, die in dieser Reihenfolge aufeinander aufgebracht 
sind. Die erste Elektrodenschicht kann dabei beispielsweise auf einer geeigne- 
ten Tragerfolie aufgebracht sein, wahrend auf der zweiten Elektrodenschicht 
eine lichtdurchlassige Abdeckschicht aufgebracht ist. Ein solches Element kann 
20 beispielsweise auf die erste Tragerfolie auflaminiert werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist die erste Elektrodenschicht 
unmittelbar auf die der zweiten Tragerfolie abgewandten Seite der ersten 
Tragerfolie aufgebracht. Hierdurch wird einerseits die Tragerfolie der Leucht- 
schirmeinheit eingespart andererseits entfallt bei der Herstellung des beleuch- 
25 teten Sensors der Schritt zum Auflaminieren der Leuchtschirmeinheit auf die 
erste Tragerfolie. Hierbei ist anzumerken, dass das Einsparen der Tragerfolie 
der Leuchtschirmeinheit zu einer Reduzierung der Dicke des Schaltelementes 
und einer Optimierung des Ausloseverhaltens fuhrt. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung, bei der die Leuchtschirmeinheit auf der 
30 dem Anwender zugewandten Seite des Schaltelementes aufgebracht ist, ist die 
der ersten Tragerfolie abgewandte Elektrodenschicht, d.h. die dem spateren 
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Anwender zugewandte Elektrodenschicht, vorzugsweise lichtdurchlassig. 
Hierdurch wird die Lichtausbeute des beleuchteten Schaltelementes wesentlich 
erhoht. 

Eine solche lichtdurchlassige Elektrodenschicht umfasst beispielsweise eine 
5 geeignete Tragerfolie, die auf der der Leuchtmittelschicht zugewandten Seite 
eine Beschichtung aus Indium-Zink-Oxyd Oder aus einem leitfahigen Polymer 
aufweist. In diesem Fall ist die lichtdurchlassige Elektrodenschicht beispielswei- 
se auf die Leuchtmittelschicht auflaminiert 

In einer alternativen Ausgestaltung weist die-liehtdurchlassige-Elektrodenschicht 

10 ein leitfahiges Material auf, das auf die Leuchtmittelschicht aufgedruckt ist. Das 
leitfahige Material kann beispielsweise in Form einer leitfahigen Tinte auf die 
Leuchtmittelschicht aufgebracht werden. Eine derartige Ausgestaltung weist 
den Vorteil auf, dass das Aufbringen der Elektrodenschicht z.B. in einem 
Siebdruckverfahren, sehr einfach ist und beispielsweise auf den gleichen 
15 Anlagen erfolgen kann, auf denen auch die Elektrodenstrukturen des Schalte- 
lementes auf die Tragerfolien aufgebracht werden. 

Es ist anzumerken, dass auch die auf die erste Tragerfolie des Schaltelementes 
aufgebrachte Elektrodenschicht vorzugsweise auf die Tragerfolie aufgedruckt 
wird. Sie kann beispielsweise eine aufgedruckte Silberschicht oder eine 

20 Graphitschicht umfassen. Auch die Dielektrikumsschicht und die Leuchtmittel- 
schicht, letztere beispielsweise in Form einer leuchtmittelhaltigen Tinte, konnen 
in einem Siebdruckverfahren auf die untere Elektrodenschicht aufgedruckt 
werden. Auf diese Weise kann der gesamte Schichtenaufbau der Leuchtschir- 
meinheit auf Siebdruckanlagen hergestellt werden, deren Handhabung bei dem 

25 Hersteller for Schaltelemente in Folienbauweise genaustens bekannt sind. 

Ein weiterer Vorteil des Aufdruckens der verschiedenen Schichten liegt in der 
Flexibility hinsichtlich der Formgebung der einzelnen Schichten. So kann 
beispielsweise die Leuchtmittelschicht derart aufgebracht werden, dass sie die 
Form eines^ graphischen Symbols aufweist, das einer bestimmten Schaltfunkti- 
30 on, z.B. dem Betatigen eines Fensterhebers in einem Fahrzeug, zugeordnet ist. 
Hierdurch konnen mehrere Schaltelemente, die zusammen in einem Schaltmo- 
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dul angeordnet sind, individuell gekennzeichnet werden, so dass sich der 
Anwender bei der Auswahl der zu der gewiinschten Schaltfunktion gehorenden 
Schaltflache an den graphischen Symbolen orientieren kann. 

In einer alternativen Ausgestaltung weist die Leuchtmittelschicht mehrere 
5 individuell ansteuerbare Bereiche auf. Bei dieser Ausgestaltung kann durch 
gezieltes Ansteuern gewisser Bereiche der Leuchtmittelschicht ein graphisches 
Symbol bzw. eine Bildinformation dargestellt werden, das einer bestimmten 
Schaltfunktion entspricht. Die individuell ansteuerbaren Bereiche der Leucht- 
... mitteJschicM Zeilen_und Spalten angeordnet, 

10 so dass die Leuchtschirmeinheit einen Bildschirm darstellt, auf der je nach 
Ansteuerung gewisser Bereich unterschiedliche Symbole leuchtend dargestellt 
werden konnen. Eine solche Ausgestaltung ist insbesondere dann vorteilhaft, 
wenn die Schaltfunktion eines Schaltelementes wie bei einer Meniisteuerung 
verandert werden kann. 

15 Es ist anzumerken, dass neben den geschilderten Moglichkeiten einer Kenn- 
zeichnung der Schaltflache weitere Kennzeichnungvarianten bestehen. So kann 
beispielsweise ein graphisches Symbol einfach mittels einer dunklen Tinte auf 
die lichtdurchlassige Elektrodenschicht bzw. eine daruber angeordnete Abdeck- 
schicht gedruckt werden. In diesem Fall ist das Symbol fur den Anwender als 

20 Kontrast vor dem erleuchteten Hintergrund der Leuchtschirmeinheit zu erken- 
nen. 

Das eigentliche Schaltelement kann beispielsweise derart aufgebaut sein, dass 
es in einem Kurzschlussmodus, dem sogenannten "shunt mode" arbeitet. Bei 
einer solchen Ausgestaltung weist das Schaltelement zwei Kontaktanordnun- 

25 gen auf, die in einem gewissen Abstand zueinander. auf einer der beiden 
Tragerfolien aufgebracht sind, wobei die Kontaktanordnungen auf der Seite der 
Tragerfolie aufgebracht sind, die der anderen Tragerfolie zugewandt ist. Auf der 
den beiden Kontaktanordnungen zugewandten Seite der anderen Tragerfolie 
weist das Schaltelement dann ein Ausloseelement derart auf, dass das Auslo- 

30 seelement beim Zusammendrucken der beiden Tragerfolien die beiden Kon- 
taktanordnungen miteinander kontaktiert. 
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In einer einfachen Variante dieser Ausgestaltung weist das Ausloseelement 
eine einfache leitfahige Schicht z.B. aus Silber auf. In diesem Fall ist das 
Schaltelement ein einfacher Schalter mit zwei diskreten Zustanden. In einer 
bevorzugten Variante hingegen weist das Ausloseelement eine drucksensible 
5 Schicht, z.B. aus einem Halbleitermaterial, auf. In dieser Variante steilt das 
Schaltelement einen Drucksensor, einen sogenannten Foliendrucksensor dar. 

In einer anderen Ausgestaltung ist das Schaltelement derart aufgebaut, dass es 
in dem sogenannten 'through modus" arbeitet. In dieser Ausgestaltung weist es 
zwei Kontaktano rdnun gen auf, von denen jew eils eine auf j eder der bejden 

10 Tragerfolien aufgebracht ist, derart dass sich die beiden Kontaktanordnungen 
gegenuberliegen und beim Zusammendrucken der beiden Tragerfolien mitein- 
ander kontaktiert werden. Auch bei dieser Ausgestaltung kann das Schaltele- 
ment einen einfachen diskreten Schalter oder einen Foliendrucksensor darstel- 
len. Im letzteren Fall ist beispielsweise zwischen der ersten und der zweiten 

15 Kontaktanordnung eine Schicht aus einem drucksensiblen Material angeordnet. 

Es ist anzumerken, dass sich das erfindungsgemaSe Schaltelement besonders 
zur Verwendung in einem Schaltermodul eines Kraftfahrzeugs eignet In diesem 
Anwendungsbereich sind im allgemeinen alle Schalterelemente beleuchtet, so 
dass der Fahrer die verschiedenen Schaltflachen auch bei Nachtfahrten leicht 
20 orten und betatigen kann. 

Aufgrund der standig wachsenden Anforderungen an das Design der Innenein- 
richtungen, schrumpft bei modernen Fahrzeugen der fur die benotigten Schalte- 
relemente zur Verfiigung stehende Einbauraum. Hier konnen die erfindungs- 
gemaSen Schaltelemente mit ihrer geringen Dicke die BedQrfnisse besser 

25 erfullen als die herkommlichen Schalter. Oberdies ermoglicht die Flexibilitat der 
erfindungsgemaSen Schaltelemente eine Anpassung der Schalterelemente an 
gerundete Formen im Fahrzeuginnenraum, so dass sich insgesamt bei der 
Verwendung der erfindungsgemaSen Schaltelemente neue Moglichkeiten bei 
der Wahl eines geeigneten Einbauorts fur ein benotigtes Schaltermodul erge- 

30 ben. 
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Ein weiterer Vortei! ergibt sich aus der Tatsache, dass nunmehr beleuchtete 
Drucksensoren zur Verfiigung stehen. Durch den Einsatz solcher Foliendruck- 
sensoren konnen vollig neue Schaltfunktionen realisiert werden, die mit den 
herkommlichen Schaltern nicht moglich waren. So ist beispielsweise eine 
5 Steuerung eines elektrischen Fensterhebers moglich, bei der sich ein Seiten- 
fenster umso schneller offnet, je fester der dazugehorige Schalter, i.e. ein 
Foliendrucksensor, gedriickt wird. Eine weitere neue Schaltfunktion wird mit der 
Verwendung von Foliendrucksensoren ermoglicht, die als Linearpotentiometer 
ausgestaltet sind. Ein solches Linearpotentiometer umfasst einen Drucksensor- 
10 streifen, der ein Signal erzeugt, das von dem Ort des Ausffisens abhangt. Mit 
diesem Schaltelement kann ein Seitenfenster oder ein Schiebedach je nach Ort 
des Auslosens des Sensors bis zu einer bestimmten Stelle geoffnet werden. 

Beschreibung anhand der Figuren 

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der beiliegenden 
Figur 1 beschrieben, die einen Querschnitt durch eine Ausgestaltung eines 
1 5 beleuchteten Schaltelementes darstellt. 

Das Schaltelement 10 umfasst eine erste und eine zweite Tragerfolie 12 und 
14, die mittels eines Abstandhalters 16, zum Beispiel einer doppelseitigen 
Klebefolie, zusammen laminiert sind. In dem aktiven Bereich 18 des Sensors 10 
weist der Abstandhalter 16 eine Ausnehmung 20 auf, so dass sich in diesem 
20 Bereich die beiden Tragerfolien 12 und 14 beabstandet gegenOberstehen. 

In dem aktiven Bereich 18 des Sensors sind auf der Innenseite der Tragerfolien 
12 und 14 Kontaktanordnungen 22 und 24 angeordnet, zwischen denen beim 
Zusammendrucken der beiden Tragerfolien ein elektrischer Kontakt hergestellt 
wird. Die Kontaktanordnungen 22 bzw. 24 konnen beispielsweise Elektroden- 
25 strukturen umfassen, wobei zumindest eine der Kontaktanordnungen zusatzlich 
eine Schicht aus einem druckempfindlichen Material aufweist. Die Kon- 
taktanordnungen werden beispielsweise vor dem Zusammenlaminieren der 
Tragerfolien in einem Siebdruckverfahren auf die entsprechenden Flachen der 
Tragerfolien aufgebracht. 
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Auf der der zweiten Tragerfolie 14 abgewandten Seite der erste Tragerfolie 12 
ist auf der ersten Tragerfolie eine Leuchtschirmeinheit 26 aufgebracht. Diese 
umfasst eine erste Elektrodenschicht 28, z.B. aus Silber oder Graphit, die direkt 
auf die erste Tragerfolie 12 aufgebracht ist. Auf die erste Elektrodenschicht 28 
5 ist ein Dielektrikum in einer Schicht 30 aufgebracht, auf die wiederum eine 
Leuchtmittelschicht 32 aufgebracht ist. Auf die Leuchtmittelschicht 32 ist eine 
zweite Elektrodenschicht 34 aufgebracht, so dass eine Kondensatorstruktur 
entsteht, in der bei Anlegen einer Wechselspannung zwischen den beiden 
Elektrodenschichten 28 und 34 ein elektrisches Wechselfeld generiert wird, das 
1 0 das Leuchtmittel zum Leuchten anregt. 

Abgedeckt ist die so hergestellte Kondensatorstruktur mittels einer Abdeck- 
schicht, die den Aufbau einerseits nach auSen hin elektrisch isoliert und 
andererseits vor mechanischer Beschadigung und vor Umwelteinflussen 
schutzt. 

15 Es ist anzumerken dass die Schichten 28 bis 36 vorzugsweise jeweils in einem 
Siebdruckverfahren auf die jeweils, darrunterliegende Schicht aufgetragen 
werden. Ein solches Verfahren ermoglicht auf einfache Weise eine individuelle 
Formgestaltung dereinzelnen Schichten. 
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Patentanspriiche 

1. Schaltelement in Folienbauweise mit einer ersten Tragerfolie und einer 
zweiten Tragerfolie, die in einem gewissen Abstand zueinander angeordnet 
sind, gekennzeichnet durch mindestens eine folienartige Leuchtschirmein- 
heit, die auf der der zweiten Tragerfolie abgewandten Seite der ersten Tra- 

5 gerfolie aufgebracht ist. 

2. Schaltelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
folienartige-Leuchtschirmeinheit eine Kondensatorstruktur-aufweist-mit-ei- 
nem dielektrischen Leuchtmittel, das zwischen zwei kontaktierbaren Elek- 
trodenschichten eingebettet ist. 

10 3. Schaltelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leuchtmittel eine Phosphorschicht aufweist. 

4. Schaltelement nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leuchtschirmeinheit eine erste Elektrodenschicht, eine Dielektri- 
kumsschicht, eine Leuchtmittelschicht und eine zweite Elektrodenschicht 

15 aufweist, die in dieser Reihenfolge aufeinander aufgebracht sind, wobei die 
erste Elektrodenschicht unmittelbar auf die der zweiten Tragerfolie abge- 
wandten Seite der ersten Tragerfolie aufgebracht ist. 

5. Schaltelement nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die der ersten Tragerfolie abgewandte Elektrodenschicht lichtdurch- 

20 lassig ist. 

6. Schaltelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
lichtdurchlassige Elektrodenschicht eine geeignete Tragerfolie aufweist, die 
auf der der Leuchtmittelschicht zugewandten Seite eine Beschichtung aus 
Indium-Zink-Oxyd oder aus einem leitfahigen Polymer aufweist, wobei die 

25 lichtdurchlassige Elektrodenschicht auf die Leuchtmittelschicht auflaminiert 
ist. 
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7. Schaltelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
lichtdurchlassige Elektrodenschicht ein leitfahiges Material aufweist, das auf 
die Leuchtmitteischicht aufgedruckt ist. 

8. Schaltelement nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Leuchtmitteischicht die Form eines graphischen Symbols aufweist. 

9. Schaltelement nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leuchtmitteischicht mehrere individuell ansteuerbare Bereiche 
aufweist. 

""'T0~S^aH3emenf nach Anspruch" " 9, dadurch" pkenlizeicKnet, dass die 
10 individuell ansteuerbaren Bereiche der Leuchtmitteischicht rasterformig in 
Zeilen und Spalten angeordnet sind. 

11. Schaltelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leuchtschirmeinheit auf der der ersten Tragerfo- 
lie angewandten Seite eine Schutzschicht aufweist. 

15 12. Schaltelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, mit zwei Kontaktanord- 
nungen, die in einem gewissen Abstand zueinander auf einer der beiden 
Tragerfolien aufgebracht sind, wobei die Kontaktanordnungen auf der Seite 
der Tragerfolie aufgebracht sind, die der anderen Tragerfolie zugewandt ist, 
und einem Ausloseelement, das auf der den beiden Kontaktanordnungen 

20 zugewandten Seite der anderen Tragerfolie derart aufgebracht ist, dass es 
beim Zusammendrucken der beiden Tragerfolien die beiden Kontaktanord- 
nungen miteinander kontaktiert. 

13. Schaltelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ausloseelement eine drucksensible Schicht aufweist 

25 14. Schaltelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, mit zwei Kontaktanord- 
nungen, von denen jeweils eine auf jeder der beiden Tragerfolien aufge- 
bracht ist, derart dass sich die beiden Kontaktanordnungen gegenuberlie- 
gen und beim Zusammendrucken der beiden Tragerfolien miteinander 
kontaktiert werden. 
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15. Schaltelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
der ersten und der zweiten Kontaktanordnung eine Schicht aus einem 
drucksensiblen Material angeordnet ist. 

16. Verwendung eines Schaltelements nach einem der vorhergehenden 
5 AnsprQche in einem Schaltermodul eines Kraftfahrzeugs. 
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